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1. Электротехническое оборудование блочных распределительных подстанций

1.1. КРУЭ «СТОЛИЦА»

Назначение
КРУЗ «Столица» на базе ячеек 8DH10 «Siemens» (Германия] 
с модульным построением используется в качестве ввод­
ных, секционных и фидерных ячеек в распределительных 
подстанциях 10, 20 кВ мощностью до 40 МВт.

В зависимости от назначения различают пять основных ви­
дов ячеек:
—  ячейка отходящей линии;
—  ячейка трансформаторная;
—  вводная ячейка;
—  ячейка секционного выключателя;
—  ячейка секционного разъединителя (без силового вы­

ключателя);
—  ячейка трансформатора напряжения.

Наряду с этим поставляются дополнительные ячейки, рас­
ширяющие возможности применения КРУЗ: кабельные 
ячейки, ячейки заземлителя сборных шин, ячейки соедине­
ния в кольцевую схему электроснабжения, ячейки секциони­
рования сборных шин, а также широкий набор измеритель­
ных ячеек, отличающихся как комплектацией, так и схемами 
подключения измерительных трансформаторов.

Базовая конфигурация ячейки «Столица» —  комбинация си­
лового выключателя с трехпозиционным выключателем на­
грузки. Установка дополнительного набора измерительных 
трансформаторов и микропроцессорных устройств защиты 
позволяет реализовать все основные виды модульных яче­
ек. В ячейке секционного разъединителя силовой выключа­
тель отсутствует.

Ячейка силового выключателя используется в качестве 
ячейки ввода, ячейки отходящей линии, ячейки трансфор­
маторной и ячейки секционного выключателя. В нее можно 
установить трансформаторы напряжения (на шинах -  поз. 42 
в заводских условиях, на кабеле -  поз. 45 (рис. на стр. 30]) 
и трансформаторы тока (поз. 40 и 41).

Использование данных универсальных ячеек позволяет:
—  сократить сроки поставки оборудования;
—  минимизировать складской резерв оборудования;
—  гибко изменять электрические схемы в процессе проек­

тирования;
—  обеспечить оперативность подключения новых абонентов 

при последующей реконструкции подстанции.

Преимущества
—  минимальные размеры (500x775x2000 мм.) по сравнению 

с аналогичным оборудованием других производителей;
—  максимальная безопасность вследствие полной недопу­

стимости к токоведущим частям;
—  исключение ошибочных коммутаций за счет применения 

трехпозиционных переключателей наряду с механической 
системой блокировок;

—  полное исключение возникновения межфазного коротко­
го замыкания на сборных шинах, конструктивно располо­
женных в твердой ИЗОЛЯЦИИ;

—  неограниченный срок службы цельносварного резервуара;
—  возможность установки трансформатора напряжения не­

посредственно на сборных шинах вводных или секцион­
ных ячеек, что позволяет оптимизировать число исполь­
зуемых ячеек и уменьшить стоимость оборудования;

—  удобство доступа к релейному отсеку без использования 
вспомогательных тумб;

—  удобство подключения и испытания кабеля;
—  возможность подключения силового кабеля до 500 мм2, 

включительно;
—  возможность подсоединения двух кабелей в одной ячейке;
—  отсутствие зависимости от климатических факторов в пре­

делах эксплуатационной температуры (от -5 до +55°С);
—  отсутствие технического обслуживания в течение всего 

срока службы -  не менее 30 лет.



Конструктивные особенности
Корпус распределительного устройства выполнен из метал­
ла с гальваническим покрытием. Элементы, находящиеся 
под высоким напряжением, имеют степень защиты IP65, от­
секи сборных шин и кабельного присоединения -  IP20.

Силовой вакуумный выключатель и трехпозиционный раз­
делительный выключатель нагрузки размещаются в цельно­
сварном резервуаре из нержавеющей стали без использова­
ния каких-либо уплотнителей. Резервуар заполнен элегазом 
на весь срок службы до избыточного давления 5 МПа (при 
20°С]. Уровень давления в резервуаре контролируется с по­
мощью специального датчика.

Резервуар КРУЭ является центральным элементом ячейки. 
Отсутствие каких-либо уплотнителей позволяет использо­
вать его неограниченное время. Герметичность резервуара 
зависит только от естественной диффузии элегаза через 
микропоры оболочки.

Трехпозиционный переключатель выполняет функции универ­
сального выключателя, то есть является выключателем нагруз­
ки, разъединителем (с возможностью включения на номиналь­
ный ток короткого замыкания) и заземляющим выключателем.

Приводы силового выключателя и трехпозиционного пере­
ключателя смонтированы снаружи газового резервуара и 
легко доступны для внешнего осмотра. Приводы не требуют 
технического обслуживания в течение всего срока эксплу­
атации.

Сборные шины находятся вне резервуара с элегазом и защи­
щены изоляционной оболочкой из синтетического каучука.

Кабельные адаптеры располагаются во фронтальной плос­
кости на передней панели. Доступ в отсек кабельного при­
соединения осуществляется спереди. Крышка кабельного 
отсека снимается только в случае, если кабельное присое­
динение заземлено.

Отсек низкого напряжения смонтирован над передней па­
нелью управления.

Ячейка оснащена многофункциональным устройством РЗА 
серии SIPROTEC, обеспечивающим гибкий выбор требуе­
мых функций с оптимальной по затратам аппаратной кон­
фигурацией. Самодиагностирующие микропроцессорные 
устройства контроля, управления и защиты данной серии 
включают в себя все виды защит и системную автоматику 
(автоматическое включение резерва, автоматическое по­
вторное включение, резервирование отказа выключателя, 
разгрузку и др.), а также осуществляют измерение основных 
электрических величин, телеуправления и телесигнализа­
ции, ведут контроль электропотребления и диспетчериза­
цию электрохозяйства.

Объединение соседних ячеек выполняется соединением 
сборных шин посредством зажимных вкладышей. Расшире­
ние или замена ячеек выполняется непосредственно в под­
станции при минимальных сроках монтажных работ.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Класс напряжения, кВ 24

Импульсное испытательное напряжение, кВ 125

Испытательное напряжение частотой 50 Гц, 1 мин., кВ 50

Номинальное рабочее напряжение, кВ 10

Номинальная частота, Гц 50/60

Номинальный ток сборной шины, А 630

Номинальный ток вводной ячейки, А 630

Номинальный ток секционной ячейки, А 400/630

Номинальный ток ячейки отходящей линии, А 400/630

Номинальный ток трансформаторной ячейки, А 200

Номинальный кратковременный ток, 1 с., А 20

Номинальный ток включения при КЗ, кА 50

Номинальный ток отключения при КЗ, кА 20

Давление изоляционной и дугогасящ ей среды SF6, 
кг./см.кв.

0,5

Электрический ресурс
выключателя
типа ЗАН

при номинальном токе, 
число циклов

10000

при токах КЗ, число 
коммутаций

50

Номинальное напряжение для приводов (= или -), В 220



Электротехническое оборудование блочных распределительных подстанций

КОНСТРУКТИВНЫЕ ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Ячейка секционного разъединителя
Фидер стрехпозицион-
ным переключателем

Ячейки силового выключателя

F ZJ
□ ч

500 ^

*] С низковольтным отсеком - 900 мм. (опция); 
**) Зависит от типа кабельной втулки;
***) Глубина низ ко вольного отсека.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Ш ирина, мм. Глубина, мм. Высота, мм.

Ячейка секционного 
разъединителя

500 775 2000,2300

Ячейка силового 
выключателя

500 775;925 2000,2300

ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ ОСНОВНЫХ ТИПОВ ЯЧЕЕ К «СТОЛИЦА»

Ячейка отходящей 
линии

Ячейка силового 
трансформатора
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разъединителя с 
трансформатором 
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КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЕК «СТОЛИЦА»

Ячейка секционного разъединителя Ячейка силового выключателя

Без тра н сф о р м а то р о в  н а п р я ж е н и я  L S 2-V  —  с тр а н сф орм аторам и  н а п р я ж е н и я

4М Т8 (п о зи ц и я  45) и 4М ТЗ (п о зи ц и я  42)

1. Низковольтный отсек (опция для секции ячейки).
2. Отсек для дополнительного низковольтного оборудования (с 

шарнирной крышкой].
3. Индикатор положения трехпозиционного переключателя (функ­

ция выключателя нагрузки «Вкл.-Откл.»).
4. Индикатор положения трехпозиционного переключателя (функ­

ция заземления «Откл.-Заземлено»),
5. Индикатор уровня давления элегаза.
6. Таблица с техническими данными.
7. Мнемосхема.
8. Индикатор короткого замыкания/замыкания на землю (опция).
9. Гнезда емкостного делителя.
10. Расположение сборных шин.
11. Бирка назначения фидера.
12.Устройство блокировки трехпозиционного переключателя

(опция).
13. Ручное управление приводом трехпозиционного переключателя

[функция заземления).
14. Ручное управление приводом трехпозиционного переключателя

[функция выключателя нагрузки).
15. Замок крышки кабельного отсека.
16. Расположение кабельных присоединений.
17. Система сборных шин.
18. Резервуар, заполненный элегазом (SF6).
19. Ш инны й изолятор.
20. Устройство сброса давления.
21. Отсек сборных шин.
22. Шина заземления, соединенная с корпусом.
23 .Трехпозиционный переключатель.
24. Механизм пружинного привода.

25. Втулка с болтовым соединением для подключения кабеля.
26. Кабельный Т-образный адаптер (опция).
27. Крышка кабельного отсека.
28. Кабельный отсек.
29. Кабельный держатель.
30. Многофункциональное устройство РЗА (опция).
31. Низковольтный отсек (стандартное исполнение].

Вакуумный силовой выключатель
32. Ручной взвод пружины (с помощью взводной рукоятки).
33. Отсек привода.
34. Кнопка включения силового выключателя.
35. Кнопка отключения силового выключателя.
36. Счетчик циклов операций.
37. Индикатор взвода пружины.
38. Вакуумный силовой выключатель.
39. Индикатор положения силового выключателя.
40. Трехфазный трансформатор тока (опция).
41 .Трансформатор тока для установки на кабель.
42 .Трансформатор напряжения, устанавливаемый на шину в завод­

ских условиях.
43. Втулка для присоединения трансформатора напряжения.
44. Соединительный разъем.

Соединение типа «А»
45. Трансформатор напряжения (опция).
46. Крышка углубленного кабельного отсека.
47. Съемный кабельный лоток (для вторичных цепей).
48. Блокировка включения силового выключателя при заземленном

трехпозиционном переключателе (опция).

Типовая изоляция шин

С о е д и н е н и е  с б о р н ы х  ш и н  с о с е д н и х  панел ей  

(о б щ и й  в ид  п ри  с н я ти и  к р ы ш ки )

С истем а сб о р н ы х  ш и н :

1. К онц ев ая  муфта.
2. К р е с тооб разная  муфта.

3. И зо л я ц и о н н а я об о л о ч ка  сб о р н ы х  ш и н
(си л и ко н о в а я  резина ).

4 . Б олт М 12/М  16.
5. Ш и н а  м ед ная  d=32 мм.

6. З а гл уш ка .

7. Р езервуар  п е р в о й  я ч е й к и .

8. Р езервуар  в торой  я ч е й к и .
9. Втулка  с о е д и н и те л ь н а я .

10. Е м костной  о тв о д  на втулке.

Вид сверху



КРУЭ СЕРИИ  «СТОЛИЦА-01»

КРУЭ «Столица 01» с модульным построением используется в качестве вводных, 
секционных и фидерных ячеек в распределительных подстанциях 10, 20, 35 кВ 
мощностью до 40 МВт.

КРУЭ «Столица-01» имеет минимальные размеры (500x775x2000 мм.) по сравнению с 
аналогичным оборудованием других производителей. 
Корпус распределительного устройства выполнен из металла с гальваническим покрытием. 
Элементы, находящие-ся под высоким напряжением, имеют степень защиты IP65, отсеки 
сборных шин и кабельного присоединения – IP20.
Силовой вакуумный выключатель и трехпозиционный разделительный  выключатель 
нагрузки раз-мещаются в цельно-сварном резервуаре из нержавеющей стали без 
использования каких-либо уплотнителей. Ре-зервуар заполнен элегазом на весь срок 
службы до избыточного давления 5 МПа (при 20°С). Уровень давления в резервуаре 
контролируется с помощью специального датчика. 
Трехпозиционный переключатель выполняет функции универсального выключателя, то есть 
является выключате-лем нагрузки, разъединителем (с возможностью включения на 
номинальный ток короткого замыкания) и заземля-ющим выключателем.
Приводы силового выключателя и трехпозиционного переключателя смонтированы снаружи 
герметичного ре-зервуара и легко доступны для внешнего осмотра. Приводы не требуют 
технического обслуживания в течение всего срока эксплуатации.
Сборные шины могут находиться как внутри  так и вне резервуара с элегазом. В первом 
случае они защищены изоляционной оболочкой из синтетического каучука.
Кабельные адаптеры располагаются во фронтальной плоскости на передней панели. Доступ 
в отсек кабельного присоединения осуществляется спереди. Крышка кабельного отсека 
снимается только в случае, если кабельное присоединение заземлено. 



Наибольшее рабочее напряжение, кВ 24

Номинальное рабочее напряжение, кВ 6, 10, 20

Испытательное напряжение частотой 50 Гц, 1 мин., кВ 

Фаза-фаза, фаза-земля 
между контактами силового выключателя 50

Между  контактами разъединителя 60

Номинальная частота, Гц 50

Испытательное напряжение грозового импульса, кВ

Фаза-фаза, фаза-земля 
между контактами силового выключателя

125

Между  контактами разъединителя 145

Номинальный ток сборных шин, А 630/1250

Номинальный кратковременный ток, 1 сек., кА (3 сек) 20

Номинальный ток включения при КЗ, кА 50

Номинальный ток отключения при КЗ, кА 20

Электрический ресурс вакуумного выключателя 

При номинальном токе, число циклов 10000

При токах КЗ, число коммутаций 50

Напряжение оперативного питания, В ˜200/=220

Габаритные и установочные размеры

Ячейка секционного разъединителя

Фидер с трехпозиционным 
переключателем

Ячейки силового выключателя

С трансформатором 
напряжения 4МТ8 

*) С низковольтным отсеком - 900 мм. (опция);
 втулки;**) Зависит от типа кабельной

***) Глубина низковольного отсека.
Ширина, 

мм.
Глубина, 

мм.
Высота, мм.

Ячейка секционного 
разъединителя

500 775 2000, 2300

Ячейка силового 
выключателя

500 775; 925 2000, 2300

Технические характеристики



КРУЭ СЕРИИ  «СТОЛИЦА-02»

«Столица-02» представляет собой серию модульных ячеек с элегозовой изоляцией 
SF6 (типа КРУЭ – комплексное распределительное устройство с элегазовой 
изоляцией) для первичных распределительных сетей среднего напряжении 
напряжения (до 36 кВ).

 Преимущества
Главным преимуществом КРУЭ «Столица-02» являются  минимальные размеры 600(800)x1365(1545)x2425 по сравне-
нию с аналогичным оборудованием других производителей.

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 36

Номинальное рабочее напряжение, кВ 35

Испытательное напряжение частотой 50 Гц, 1 мин., кВ 

Фаза-фаза, фаза-земля 
между контактами силового выключателя

70

Между  контактами разъединителя 80

Номинальная частота, Гц 50

Испытатьльное напряжение грозового импульса, кВ

Фаза-фаза, фаза-земля 
между контактами силового выключателя

170

Между  контактами разъединителя 195

Номинальный ток сборных шин, А 1250

Номинальный кратковременный ток, 1 сек., кА (3 сек) 25

Номинальный ток включения при КЗ, кА 65

Номинальный ток отключения при КЗ, кА 25

Электрический ресурс вакуумного выключателя 

При номинальном токе, число циклов 10000

При токах КЗ, число комутаций 50

Напряжение оперативного питания, В ˜200/=220

Технические характеристики

Используется в качестве вводной ячейки, ячейки 
отходящей линии и ячейки секционного выклю-
чения.

Используется в качестве ячейки секционного разъ-
единения.

Используется в качестве трансформаторной 
ячейки.

Основные типы ячеек

Ячейка с вакуумным выключателем 
(CPG.0-V) (Рис. 1)

Ячейка разъединителя (CPG.0-S) (Рис. 2) Ячейка с предохранителем 
(CPG.0-F) (Рис. 3)

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 36

Ток сборных шин, А 1250

Номинальный рабочий ток, А 630/1250

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 36

Ток сборных шин, А 1250

Номинальный рабочий ток, А 200

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 36

Ток сборных шин, А 1250

Номинальный рабочий ток, А 1250

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3
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